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Prufungsantrag gam. S 44 PatG ist gastelh 

(§) Gurtstraffer fur FahrzeugsicherheftEgurtsysteme 

(§) Ei« Gurtstraffer fur ein FahrzeugsicharhBhsgurtsystem 
waist einen Trager (2) auf, an dam etn GurtschloB (1) fur 
Verschiabung im wesentUctian nach untan a us einar Normal- 
stallung In eina Spannstellung befertfgt 1st, in der Spennung 
auf dan Stetiertieitsgurt eusgeubt wird. En am Trigar (2) 
befestlgter Drehbetftiger (3!) wird mit Gas Sua elnem 
Gasgenerator (32) varsorgt und erzeugt eina Antnebskraft 
zur Bewegung das Gurtschtossee (1) lings das Tragers |2) 
nach untan. Eina Vsrblndurigsaimichtung (4), die eina 
Kraftubertragung ainschtie&t die aina durch Drehung das 
.Rotors del DrehbelatJger* (31 > erzeugte Umfangskraft in 
eina Transiailonskrsft umwandelt, varbindet den Drehbatfiti- 
gar (31) mit dam GurtschJoB (1) zur Obartragung dar 
Antnabskraft vom Drehbetatiger (31) auf das GurtschloB (I). 

m Eina Arretieratnrichtung (6) biockiert das GurtschloB \\) in 
dar Spannstallung, in die ea durch dm Antriabskraft bewegt 

f wird. 
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Die Erfindung betrifft einen Gurtstraff er fur ein Fahr- 
zeugsicherheitsgurtsyrtem nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs. 

Die Sicherhdtsgureysteme von Fahrzeugen, z.B. 
PKW's, sind haufig mit Gurtstraff era ansgerustet urn 
beim Auftreten einer einen vorher festgeiegten 
SchweDwert uhersteigenden FahrzeugbescMeunigung. 
wic sie bei einer fColfision vorkoramen kann. Spannung 
auf die Sicherheitsgurte auszuuben. Die auf den Sicher- 
heitsgurt ausgeflbte Spannung zieht den Gurt gegen 
den Fahrzeuginsassen, bevor er oder sie durcb Trag- 
hettskraft nach vorne geschleudert wird, und sorgt fur 
eine verbesserte RQckhaltewirkung des Sicherheitsgur- 
tes. Es sind verschiedene Arten von Gurtstraff ern be- 
Icannt und aucfa im Einsatz. ELne in mehreren speziellen 
Ausfunrungsforrnen bekannte Hauptart wirfct auf das 
SkherheitsgunschloS und erzeugt Spannung, indem am 
Gurtschlod, an dem der Sicherheitsgurt befestigt ist im 
wesentlichen nach unten gezogen wird. Seiche Gurt- 
straff er sind nahezu immcr seitnch des entsprechenden 
Fahrzeugsitzes angeordnet und Ziehen das die Gurt- 
schloBzunge aufnehmende GurtschioB nach unten. Mit 
einer solchen Anordnung wird bei einem Dreipunkt-Si- 
cherheitsgurtsystem Spannung im wesentlichen gletcfa- 
. maBig auf die Schulter- und Bauchabschnitte des Gurtes 
ausgeQbt 

Unter den speziellen Ausf uhrungsformen bekanmer p 
auf das GurtschloS wirkender Gurtstraff er sind sokhe, 
die als Antnebseinrichtung eine durch Gasdruck betrie- 
bene Kolben/Zyiindereinheit (s. beispielsweise die japa- 
nische Offenlegungsschrift Nr. 1-1 19455) oder einen 
Schraubendruckf edermechanismus (japaniscfae Offenle- 
gungsschrift Nr. 2-256550) aufweisca Bei cfiesen Aus- 
fahrungsformen ist jewefls die Kotben/Zyiindereinheit 
oder der Federmechanismus durch ein flexibtes An- 
triebsseii. das aber eine FOhrungsrolle oder -fttche ge- 
fuhrt ist, nut dem Gurtschlofl verbunden. Die Antnebs- 
einrichtung hat eine Wirkachse, die sich in einem spitzen 
Winkel zum Verschiebeweg des Gurtschlosses befindet 
da es erforderlich ist daB sich die Antnebseinrichtung 
im wesentlichen horizontal entlang der Sitzseite er- 
streckL Die Abmessungen und die Anordnung der An- 
tnebseinrichtung fuhrt ebenso wie die Abmessungen 
und die Anordnung des Gehauses einer Gangschaltein- 
richtung zwischen den Sitzen zu Beschrankungen bei 
der Konstruktion eines Fahrzeugs. 

Eine andere AusfOhrungsforra eines bekannten, auf 
das Gurtschlofi wirkenden Gurtstraff ers hat als An- 
tnebseinrichtung eine Biegeschraubenfeder (j&P&nische 
Offenlegungsschrift Nr. 1-164651). Ein Ende der Biege- 
schraubenfeder ist am Gurtschlofitrager befestigt und 
das andere Ende ist Ober eine Kraftffl>ertragiing in Ein- 
griff mit einem Klenunhebelmechanismus und treibt 
diesen an. Die Drehkraft der Feder wird in eine geradli- 
nig oder annaherend geradlinig wirkende Kraft umge- 
wandelt Eine solche Anordnung fuhrt gegendber An- 
ordnungen mit iColben/Zylindereinheiten oder Druck- 
federn zu geringeren Beschrankungen bei der Fahr- 
zeugkonstruktion, jedoch Est die Kraftflbertragung 
komplizierter und weist habere Obertragungsveriuste 
auf. 

Der Erfindung Iicgt die Aufgabe zugrunde, einen auf 
ein Gurtschlofl wirkenden Gurtstraff er fur Fahrzeugsi- 
cherheitsgurtsysteme bereitzusteHen, der weniger sper- 
rig ist und zu mdglichst geringen Beschrankungen bei 
der Fahrzeugkonstruktion fuhrt Dabei soil di Kraft 



der Antnebseinrichtung besser als bei bekannten auf ein 
GurtschioB wirkenden Gurtstraff ern ausgenutzt wer- 
den. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB nth emero Gurt- 
s strafTer gelost der die Merkmale des Patentanspruchs 
aufweist ErfindungsgemaB wird ein Drebbetatiger 
durch Gasdruck gedreht der von einem Gasgenerator 
geliefert wird, und die Dreh antriebskr af t wird durch ei- 
ne KraftObertragung in eine Translationskraft umge- 

to wandeh, die das GurtschioB aus einer bezfiglich des 
Fahrzeugbodens oben gelegenen Normalstelhing im 
wesentlichen nach unten in eine unten gelegene Spann- 
stellung zieht Dabei wird die Umfangskomponente der 
Amriebskraft des Drehbetiltigers voUst&nmg in eine in 

is Translationsrichtung wirkende Antriebskraf t umgewan- 
delt die auf das GurtschioB in der Rkhtung wirkt in der 
sich dieses verschiebt Der Antriebskrafrverhist ist so- 
mit minimiert Die Bewegung des Gurtschlosses in die 
untere Stellung bewegt auch die Gurtschloflzunge nach 

2» unten, an der der Sicherheitsgurt angebracht ist wo- 
durch Spannung auf den Gurt ausgeQbt wird. Wean der 
Fahrzeuginsasse durch Trigheitskraft nach vorne ge- 
schleudert wird. nacfidem der Gurt gestrafft worden ist, 
wird die Gurtspannung mittels einer Amdereinricb- 

2s rung durch Arretieren des Gurtschlosses in der unteren 
Stellung aufrechterhalten. 

Der erfindungsgemtBe Gurtstraff er weist bezfiglich 
der Drehachse des Drehbetatigers sowohl radial als 
auch axial Abmessungen auf, die es erlauben, ihn seitlich 

30 eines Fahrzeugsit2es exnzubauen. ohne daB dies zu be- 
deutsamen Beschrankungen in Bezug auf die Konstruk- 
tion nahegelegener Fahrzeugkomponenten fuhrt Die 
Antnebseinrichtung und die Kraftubertragung sind im 
wesentlichen unterhalb des Gurtschlosses entlang der 

ss Bahn angeordnet entlang der sich das GurtschioB bei 
einem Betrieb des Gurtstraffers verschiebt Der Wir- 
kungsgrad der AntriebskraftCbertragung des Drehbeta- 
tigers tragt zu den geringen Abmessungen des Gurt- 
straffers bei weil die Abmessungen des Drehbetatigers 

40 fur jede gewunschte Antriebskraft mininuert sind, da die 
Obertragungsveriuste klein sind und der Betatiger keine 
ttberschuasige Leistung aufweisen mufi, um die Verluste 
auszugleichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 

45 Figuren gezeigten Ausfunrungsbeispielen naher erlau- 
tertEszeigt: 

Fig. 1 eine teflweise aufgebrochene Sehenansicht ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform eines eifindungsgemaBen 
Gurtstraffers, 
so Fig.2denSchnktII-IIausF1g.l. 

Fig. 3 eine der Fig. 1 ahrdiche Seitenansieht der er- 
sten Ausfuhrungsform mit nach unten gezogencm Gurt- 
schioB, 

Fig. 4 eine teilweise aufgebrochene Seitenansieht ei- 
55 ner zweiten Ausfflhrungsform eines erftndungsgemaBen 
Gurtstraffers, 

Fig. 5 den Schnht V-V aus Fig. 4, 
Fig. 6 den Schnitt Vl-VI aus Fig. 5. und 
Fig. 7 eine der Fig. 4 ahnhche Sehenansicht der zwei- 
60 ten Ausfuhrungsform mit nach unten gezogenem Gurt- 
schioB. 

Die in Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigte erste Ausfuhrungs- 
form eines Gurtstraffers P weist ein GurtschioB 1, einen 
Trfger 2 zum AbstQtzen des Gurtschlosses derart daB 
65 es heruntergezogen werden kann, eine vom Trager 2 
abgestQtzte und das Gurtschl B 1 nach unten ziehende 
Antriebseinrichtung 3, eine Vert>indungsemrichtung 4 
zum Verbinden des Gurtschlosses 1 mit der Antriebs- 
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einrichtung 3, und cine rich Qber den Gurtschlofitrager 2 Ecken durch Schrauben am Trager 2 befestigt Ein ko- 
und das Gurtschlofi 1 emrcckendc Arretiereinrichtung axial xum ringforrnigen Kragen 31 la das Zyhnderbiocks 
5 zum Blockieren einer ZurOckbewegung des Gurt- angeordneter ringf&rrniger Kragen 313a springt vender 
schlosses 1 aui Die Antriebseinrichtung 3 weist emen Inncnflachc des Deckels 313 vor. Der Drehkolben 312 
Drehbetatiger 31 und emen Gasgenerator 32 zum lie- 3 hat em Nabentefl 312a, das als DrehabstQtzung fur den 
fern von Arbeitsgas auf. Die Verbindungseinrichtung 4 Koiben dient und ein Flugelteil 312b, das sich vom Na- 
wcist eine Kraftubertragung 41 zum Obertragen einer benteil 312a in RadiaJriehtung erstreckt In der Mitte des 
Umfangs- oder Tangentialkomponente der Drehan- Nabenteils 312a ist ein recbteckiges Loch gebiidet und 
triebskraft des Drehbeta tigers 31 auf das Gurtschlofi 1 auf jeder Seitcufla'cbe des Nabenteils ist erne zyiindri- 
als Translationskraft auf, die das Gurtschlofi 1 aus einer 10 sche Vertiefung angeordnet Die Umfangsflache jeder 
in Fig. 1 dargestellten oberen Steliung in cine in Fig. 3 Vertiefung ist von einem der zwd ringf ormigen Kragen 
gezeigie untere Steliung zieht In dieser AusfuJirungs- 3 1 la und 313a drehbar abgestutzt 
form ist die Kraftubertragung 41 axial am Drefabetfitt- Die Verbindungseinrichtung 4 dieser AusfOhrungs- 
ger 31 befestigt und schliefit eine Seilscheibe 41A ein, form schliefit die Seilscheibe 41 A, das Drahtseil 42A und 
die so angeordnet ist, dafi eine Linie L, entlang der sich is einen Sperrhaken 32 ein, der audi ein Bestandteil der 
das Gurtschlofi bei einer Betatigung des Gurtstraff era Airetierciiunchtung 5 ist. Die Seilscheibe 41 A hat eine 
aus der oberen in die untere Steliung bewegt die Sefl- : Welle 41 1 und einen Flansch 412 mit einer Nut 412a zum 
scheibe tangierL Ein Ende eines Drahtseils 42A ist an Aumehmen des Drahtseils 42A auf ihren Umfang. Ein 
der Seilscheibe mittelseinesStifts 43 befestigt rechteckiger Abschnitt 411a der Welle 411 crstreckt 

Das Gurtschlofi 1 wcist cm Hauptteil It mit einem 20 *ich durch das Loch in der Trennwand in die Zylinder- 
SchlieBmechanismus auf, der Idsbar mit einer nichl ge- knmmer. Ein Ende der Welle 41 1 ist zur Drehung direkt 
zcigten GurtschlaBzunge in Euigriff steht und von einer am Trager 2 abgestfltzt w&hrend der rechteckige Ab- 
Abdeckung und einem piattenfdnnigen Gnmdkdrper schnitt 411a in ein rechtecldges Loch in der Mine des 
12 umschiossen ist, der sich vom Rahmcn des Schlicfi- Nabenteils 3t2a des Drehkolbens 312 eingreift und so- 
mechanismus durch eine Offnung in der Abdeckung 25 mit uber den Drehkolben 312, den Zylinderblock 311 
nach unten erstreckt Das untere Ende des Gurtschlofi- and den Deckel 313 zur Drehung indirekt am Trager 2 
Grundkorpers 12 ist tnittds einer Schraube 1 3, die in ein abgestatzt ist Das Drahtseil 42A hat ein Ende, das mit- 
Schraubenloch am unteren Ende des GTundk6rpers ge- tela ernes auf dieses Ende gepreflten Haltestifts 43 am 
steckt ist, auf dem Trager 2 abgestutzt und an diesem so Flansch 412 der Seilscheibe 41 A befestigt ist. Das Draht- 
angebracht dafi es wfc untenstehend erlautert, nach un- 30 sell funrt von der Seilscheibe durch ein Ffinrungsloch im 
ten gezogen werden kann. Zylinderbtock 311 in den Schlitz 22 des Tragers 2, er- 

Der Trager 2 ist langgestreckt und hat an seinem strcckt sich enUang des Schlitzes 22, tritt in den Sperrha- 
unteren Ende ein Schraubenloch 21 fQr eine mcht ge- ken 52 ein, ftthrt durch ein Querioch in einem Verton- 
zeigte Schraube, mit der er an der Seite eines Fahrzeug- dungsstift 45 und endet direkt hinter einem Endklotz 44, 
sitzes befestigt ist so wie einen geraden, langgestredcten as der auf das andere Seilende geprefit ist 
Schlitz 22, der sich abgeseben vom Bereich der Bef est- Die Arretiereinrichtung 5 weist eine Reihe von Spcrr- 
gung der Antriebseinrichiung 3 nahe dem Loch 21 Qber zfihnen 51. die auf einer Sehenkante des Tragers 2 aus- 
den gr&fiten Teil der Tr&gerlange in Langsrichtung er- gebiidet sind, und den Sperrhaken 32 auf, der mit den 
streckt Der Schlitz 22 dient als Fob rung zum Abstutzen Sperrzahnen in Eingriff bringbar ist Der Sperrhaken 52 
des Gurtschiosses 1 derart dafi es nach unten gezogen 40 hat die Form eines Satteis, der den Trager abergreift 
werden kann, wobei der Bolzen der Schraube 13 durch und Schenkrlnhsrhnrtte 521, die sich auf jeder Seite des 
den Schlitz 22 gefOhrt ist Tragers 2 fiber den Schlitz 22 erstrecken. sowte einen 

Die Antriebseinrichtung 3 zum Nachuntenziehen des Zahneingriffisabschnitt 522 aufweist der sich zwischen 
Gurtschiosses 1 weist einen sehheh am Trager 2 in des- den Schenkelabschnitten aber die Seitenkante erstreckt 
sen unterem Bereich befesugten DrehbeUtiger 31 auf. 4s auf der die Zihne 51 angeordnet sind. Jeder der zwei 
Wie aus Fig. 2 hervorgeht weist der Drehbetatiger 31 SchenkeUbschnhte 521 hat ein Schraubenloch und ein 
einen Zylinderblock 31 1 prismeoformiger Gestalt einen Langloch 531, das mit dem Schlitz 22 ftuchtet Zwischen 
Drehkolben 312, und einen Deckel 313 aut der die offe- der Innenflfiche jedes Schenkclabschnitts 521 und der 
ne Seite des Zylmderblocks 311 abdeckt Der Zylinder- entsprechenden Seite des Tragers 2 ist je eine Lager- 
block 311 hat eine Zylinderkammer S und eine eine 50 piatte 15 aus Kunstharz aulgenommen. Der Bolzen der 
Seilscheibe aufnehmende Kammer R, die voneinander Schraube 13 ist durch eine flacbe Unterlegscheibe 14, 
durch eine Trennwand getrennt sind Am oder nahe der . ein Loch im GurtschloB-Grundkorper 12, ein Schrau- 
Trennwandmitte in Radiairichtung befmdet sich ein bcnloch in einem der Schenkelabschnitte 521 des Sperr- 
Loch fur eine untenstehend beschriebene Welle Etn hakens 52, das Langloch einer der Lagerplatten t5 und 
ringfdrmiger Kragen 31 la ragt in die Zylinderkammer S 55 durch den Schlitz 22 des Tragers 2 gefuhrt und erstreckt 
und umgibt das Loch. Wie in Fig. 1 dargestellt ist er- sich auf die andere Seite des Tragers Z Dort ist es durch 
streckt sich die Zylinderkaminer S Qber das grdfiere ein Langloch der anderen Lagerplatte 15 gefuhrt und 
Kreissegment eines rmgsfdrmtgen zylmdrischen Raums erreicht eine Aussparung im anderen Schenkelabschnitt 
innerhalb des Blocks und eine Gaszufuhrkammer U fullt 521. Auf dem freien Ende des Bolzens der Schraube 13 
das verbleibendckleinere Kreissegment des Raums aus. so it eine flache Unterlegscheibe 16 aufgenommen und 
Die Zufuhrkammer U und die Zylinderkarnmer S sind eine Mutter 17 ist auf das Ende des Bolzens geschraubt 
mitemander durch einen Gaseinlafi 311b verbunden. Auf diese Weise sind der Gurtschlofi-GnindkOrper 12 
Die Zufuhrkammer U ist mit einer Gaserzeugungskam- und der Sperrhaken 52 so miteinander verbunden, dafi 
racr 321 eines Gasgenerators 32 durch eine Offhung sic sich reiativ zueinander drehen kdnnen, und so abge- 
311c in der Seitenwand des Zyunderblocks 311 verbinv as sttttzt dafi sie lings des Schlitzes 22 des Tragers 2 ver- 
dea Die Zylinderkammer S ist zur Atmosphare durch schoben werden kfinnen. Der Verbindungsstift 45 und 
eine EntlQftungsdfmung 31 Id off en. Der Zylinderblock der Endklotz 44 beflnden sich in Eingriff mit dem Lang- 
311 ist zusammen mit dem Deckel 313 an seinen vier Iocs 531, wobei der Verbindungsstift 45 mit dem unte- 
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ren Ende des Langlochs 531 in Eingriff ist Erne Haltefe- 
der 53, die mit einer Schraube nahe dexn beren Ende 
dcs Tragers 2 angebracht ist bloddert ldsbar cine Ab- 
wartsbewegung des Guitschlosses 1. in dcm sic den 
Sperrhaken 52 mit einem Zahn 51 in Eingriff bringt $ 
wenn das Gurtschlofl in seiner normalen, oberen Stel- 
lung ist 

Normalerweisc befindet sich der Gurtstraffer P irn in 
Fig. 1 gezeigten Auagangs- oder Normalzustand Wird 
eine auf das Fahrzeug wirkende und uber einem vorher to 
f estgetegten .Wert liegende Beschleunigung von einem 
nicht gezeigten Sensor f estgestelK, der an einer geeigne* 
ten Stefle des Fahrzeugs befestigt ist dann wind der 
Gasgenerator 32 duich cin elektruches Signal des Sen* 
sors betatigt und vom Gasgenerator erzeugtes Gas wird is 
durch die Offnung 311c in die Zufuhrkammer U gcleitet 
Nacbdem das Gas die Kammcr U bis zu einem vorbe* 
stirornten Druck gefOllt hat wird es durch den Gasemiafi 
3llb in einen Druckerzeugungsraum der Zylinderkam- 
mer S eingespritz L Per in den drudcerzeugendea Rama a> 
gef Ohrte Gasdrudc wirkt auf den FlQgcl 312b, wodurch 
der Drehkolben 312 in der Figur im Uhrzeigersinn ge- 
dreht wird Ein die Arbeit des Betfttigers behindernder 
Gegendruck durch Zusammenpressen der Luft im Ver- 
drangungsraum der Zylinderkammer wird durch die 25 
EntlOftungsdffnung 3Ud vermieden. Die Drebung des 
Drchkolbens 312 wird durch den rechteckigen Wetten- 
abschnitt 411a auf die Seilscheibe 41 A ubertragen und 
das in der Nut 412a des Flanscbes 412 aufgewickelte 
Drahtseil 42A wird in einer Richtung tangential zur Seil- 30 
scheibe 41A gezogen. Diese Tangenoalkraft wird von 
dem Drahtseil 42A fiber den Endklotz 44 und den Ver* 
bindungsstift 45 auf den Sperrhaken 52 und weher Qber 
die Schraube 13 und den Grundkorper 12 auf das Gurt- 
schloB-H auptteil 1 1 ubertragen. Somit wird die Drehan- 3$ 
triebskraft des Drehbetatigers 3 durch die Seflscheibe 
41A und das Drahtseil 42A voUstandig in cine in Rich- 
tung L wirkende Trans lationsantriebskraft zum Herun- 
terziehen des Gurtschlosses 1 urogewandelt d. h. in Tan- 
gentialrichtung bezuglich der Seilscheibe 41A, wodurch 40 
der Antriebskraftveriust mxnuniert ist. 

Da der Bolzen der Schraube 13 wfihrend des Betriebs 
des Gurtstraffers entlang des Schfitzes 22 im Trager 2 
gefuhrt wirdV wird auch das damit verbundene Gurt- 
schloB 1 langs des Schlitzes 22 heruntergezogeit Da der 45 
Sperrhaken 52 sicfa urn den Bolzen der Schraube 13 
drehen kann, wahrend er entlang der Unie L herunter- 
gezogen wird, bewegt er sich uber die Sperrzfihne 51, 
obwohJ cine Kraft in Richtung der Linie L auf ihn ein- 
wirkt Wahrend das GurtschloB heruntergezogen wird, so 
wird das Drahtseil 42A in der Nut 412a auf die Seilschei- 
be 41A gewickelL Kommt das GurtschloB in der in 
Fig. 3 dargestellten unteren Stellung an, hat der Dreh- 
kolben 312 die Grenze seines Drehhubs erreicht und 
steht stilL Der Gasdruck im druckerzeugenden Raum 55 
der Kammcr S wird durch die Entluftungsoffhung 31 Id 
abgelassen und die Herabziehbewegung des Gurtstraf- 
fers ist beendet Der Eingriff sabschnitt 522 des Sperrha- 
kens 52 tritt in der unteren Stellung mit einem passen- 
den Sperrzahn in Eingriff. Beim Herunterziehen des 60 
Gurtschlosses wird auch eine in dieses gesteckte, nicht 
gezeigte Gurtschlofizunge heruntergezogen und somit 
Spannung auf den Sicherheitsgurt ausgettbt 

Nach Ablauf des StrafTungsvorgangs erfihrt das 
GurtschloB 1 eine Kraft in Aufwartsrichtung, wenn der es 
Kdrper des Fahrzeugmsassen durch Tragbehskraft 
nach vom bewegt wird Diese Kraft die versucht den 
Sperrhaken 52 uber die Schraube 13 nach oben zu Zie- 



hen, wird jedoch durch den sperrenden Eingriff des Ein- 
griffsabschnitts 522 mit einem Sperrzahn 51 daran ge- 
hindert Durch die Blockterung der Aufwflrtsbewegung 
ist eine Entspannung des Sicherneitsgurtes verhindert 

In der beschriebenen Ausfuhrungsforra des Gurt- 
straffers weist die Verbindungseinrichtung 4 die Seil- 
scheibe 41A und das auf die Seilscheibe gewtekelte 
Drahtseil 42A auf. Dadurch wird in vorteilhafter Weise 
kein Platz zur Aufnahme des Gurtschlosses in der unte- 
ren Stellung des Gurtstraffers P bend tigt 

Die in Fig, 4 bis Fig. 7 gezeigte zweite Ausfflhrungs- 
form entspricht im wesenthchen der oben beschriebe- 
nen ersten Atisfunrungsform, unterscheidet sich jedoch 
von letzterer hinsichtlich der Anordnung der Verbin- 
dungseinrichtung 4 und der Kraftubertragung 41. Die 
Kraftabertagung 41 der zweiten AusfQhrungsfonn 
weist ein Ritzei 41B und eine Zahnstange 42B auf. Die 
Zahnstange 42B hat eine Anzahl Zahne 421 B, die an 
einer Seitenkante eines GurtschloB^jrundJcdrpers 12B 
ausgebildet sind und ist mit dem Grundkorper 12B zu- 
sammengefaBt Eine rechteckige Welle 41lBa des mit 
den Zahnen 421 Bin Eingriff stehenden RitzeJs 41B istin 
den Drehkolben 312 gesteckt und mit dies em verbun- 
den. Auf der anderen Sehenkante des Grundkfirpers 
12B sind cine Reihe Sperrzflhne 51 B ausgebildet. Eine 
mit den Sperrzahn en 51B in Eingriff bringbare Sperr- 
klinke 52B ist auf einem Trager 2B drehbar abgestUtzt 
und von einer Feder 54, die am Triger 2B mtttels einer 
Schraube angebracht ist in Richtung auf einer Eingriff 
mit einem Sperrzahn gedruckt 

Bet der zweiten Ausfuhrungsform ist die Abstutzbe- 
ziehung zwischen dem Trager 2B und dem Grundkor- 
per 12B gegenuber der ersten Ausfuhrungsform range* 
kehrt weshalb ein Paar Fuhrungsbolzen 13B und 19B 
auf dem Triger 2B vorhanden sind Im GrundkSrper 
12B ist ein Schlitz 22B gcbildet der sich nahezu Qber die 
gesamte Lange desGrundkdrpers 12B erstreckt und der 
die beiden Bolzen 13B und 19B aufnimmt Ein FOhrungs- 
boteen 13B ist in ein Bolzenioch des Tragers 2B gesteckt 
und wird von einer Stoppmutter gehahen, wahrend der 
andere Fuhrungsbolzen 19B eine gestufte HOlse 191 B 
aufweist die mit dem Schaftabschnitt eines Schraubbol- 
zens in Eingriff ist der einen Zylinderblock 311B und 
einen Deckel 313 des DrehbeUitigers 31 am Trager 2B 
befestigt. Die HOlse 191 B diem auch als Abstandshaher, 
urn die Hdhe, d h. die Abmessung in Axialrichtung, einer 
das Ritzei aufnehmenden Kammer V auf einem vorher 
f estgeiegten Wert zu halten. 

Das Bezugszeichen 53B in Fig. 4 und Fig. 6 bezeich- 
net einen Scherstift der der Feder 53 der ersten AusfQh- 
rungsfonn entspricht und dieselbe Funktion erfQllt 
nimtich das GurtschloB 1 in einer vorbestimmten obe- 
ren NormalsteUung zu halten. Der Scherstift schert ab t 
wenn der Gurtstraf fer betfitigt wird so dafl das Gurt- 
schloB 1 heruntergezogen werden kann. Die Anordnung 
der zweiten Ausfunrungsform ist abgesehen vom so- 
eben Beschriebenen dieselbe wie die der ersten Ausfuh- 
rungsform, weshalb eine weitergehende Beschreibuhg 
nicht erforderiich ist 

Wird der Drehkolben 312 in der zweiten Ausfuh-* 
rungsf orm gedreht ttndert sich die EingriffssteUung der 
mit dem Ritzei 41B in Eingriff stehenden Zlhne 42 tB 
der Zahnstange. sobald das Ritzei 41B gedreht wird und 
die Zahnstange, dh. der GurtschloB^ruiidkfirper 12B 
wird heruntergezogen. Beim Herunterziehen wird der 
Grundkorper 12B durch die beiden Fuhrungsbolzen 
13B und 19B langs des Schfitzes 22B gefuhrt so daB ein 
gleichfdrmiger Eingriff zwischen der Zahnstange 42B 
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und deni Ritzel 41 B aufrechterhalten bleibt Wahrendd- 
essen dreht sicfa die Sperrklinke S2B gegen die Kraft der 
Feder 54 nach aufien, so dofi die Sperrzahne 51 B sie bei 
der Abwartsbewegung des Gnmdkorpers I2B passie- 
renkOimeiL 5 

Nachdem das GurtschioB 1 die in Fig. 7 gezeigte un- 
tere SteUung erreicht hat, tritt die SperrkBnke 32B unter 
der Kraft der Feder 54 in Etngriff mh einem Sperrzahn 
51 B, wodurch das GurtschioB in der unteren SteUung 
arretiert wird. io 

Patentanspruch 

Gurtstraffer for ein Fahrzeugsicfaerheitsgurtsy- 
stem, mit einem Trager (2, 2B\ an dem ein Gurt- is 
schlofi (1) zur Verschiebung im wesentlichen nach 
unten aus ciner NonnalsteUung in eine Spannstel- 
lung befestigt ist, einer am Trager (2, 2B) befestig- 
ten Antnebseinrichtung (3) zur Erzeugung einer 
Antriebskraft.um das GurtschioB (l)langs des Tra- 20 
gers aus der NonnalsteUung in die Spannstellung 
zu verschieben, einer die Antnebseinrichtung (3) 
mit dem GurtschioB (1) verbindenden Verbin- 
dungseinrichtung (4) zur Obertragung der An* 
triebskraf t von der Antnebseinrichtung (3) auf das 25 
GurtschioB (\\ und einer AiTetieremricntung (5) 
aim Arrc ti eren des Gurtschlosses (1) in der Spann- 
stellung, in die es durch die Antriebskraft bewegt 
wird, dadurch gakennzeictme^ dafi 

— die Antnebseinrichtung (3) einenDrehbeti- 30 
tiger (31) mit einem Rotor und einem Gasge- 
nerator (32) zur Versorgung des Drehbet&ti- 
gers (31) mit Arbeitsgas aufweist, und 

— die Verbindungseinrichtung (4) eine KLraft- 
Qbertragung ist, die eine durch Drehung des 33 
Rotors erzeugte Umf angskraft in eine Transla- 
tionskraft zum Verschieben des Gcrtschlosses 
(1) aus der Normal- in die Spannstellung urn- 
wandelt. 
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